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BADANIA NAD MOZLIWOSCIA WYKORZYSTANIA
SLOMY Z NASIENNYCH PLANTACJI RUTWICY WSCHODNIEJ
(Galega orientalis Lam.) DO NAWOZENIA SASIEDNICH POL

Na podstawie 83 oznaczen plonu stomy przeprowadzonych w latach 1984-2007 na glebach
lekkich, na 2-17-letich plantacjach rutwicy wschodniej stwierdzono, zZe potencjalny plon
uboczny tej rosliny wynosit Srednio okolo 5,7 t* ha™ i byl malo zalezny od wieku roslin. W tym
plonie zgromadzilo si¢ w przeliczeniu na 1 ha okofo 64 kg N, 6 kg P, 64 kg K, 50 kg Ca oraz
11 kg Mg. Indeks zniwny wynosit srednio okoto 5,7, wahajqc sie od 0,8 do okolol8. W zebranej
suchej masie nadziemnej todygi stanowily okoto 60%, liscie okolo 26%, a strqczyny okolo 10%.
Przy mechanicznym zbiorze nasion i prasowaniu stomy plon uboczny stanowilo tylko okolo 3,5 t ha™
todyg, w ktorych w odniesieniu do catkowitej akumulacji w plonie ubocznym
(fodygi+liscie+strgczyny) bylo odpowiednio okoto 40% N, 58% P, 55% K, 28% Ca i 43% Mg.
Uzasadniono celowos¢ uzytkowania zbieranej mechanicznie stomy jako nawozu organicznego
na sgsiednie pola.

Stowa kluczowe: rutwica wschodnia, stoma, sktadniki pokarmowe, stoma jako nawoz organiczny

I. WSTEP

Rutwica wschodnia (Galega orientalis Lam.), wieloletnia, wydajna ro$lina pastewna
z rodziny Fabaceae jest przydatna w rolnictwie ekstensywnym. W takich warunkach odznacza
si¢ szczegodlnie duza trwaloscia. Jest dobrze przystosowana do uprawy na glebach lekkich nawet
lekko kwasnych, klasy V, w warunkach pogodowych prawie catej Polski. Rutwica wschodnia
ijej bogata flora przykorzeniowa moga by¢ wykorzystywane do rekultywacji gleb
zanieczyszczonych olejami [7]. Proponuje si¢ tez, podobnie jak i innych ro§lin uprawnych,
wykorzystywanie biomasy z zielonki rutwicy na opal, lub jako elementu filtrow do utylizacji
wody odpadowej do nawodnien [2,4,5]. Jest przede wszystkim ro$ling zielonkowa uprawiang na
pasze. Wydaje przewaznie 2 pokosy. Pierwszy wiosenny odrost (pierwszy pokos) osiaga
poczatek kwitnienia — optymalng faze dojrzatosci do uzytkowania zielonkowego juz w koncu
maja. Stanowi on przynajmniej 2/3 potencjalnego plonu rocznego.

Produkcja nasion o znaczeniu gospodarczym, wylaczna lub zmienna, z okresowym
wykorzystywaniem catego plonu rocznego na zielonke, jest mozliwa od drugiego roku
uprawy. W warunkach przyrodniczych Polski celowe jest zbieranie nasion jedynie
z pierwszego pokosu rutwicy. Uzytkowanie na nasiona moze nastgpowaé przez caty,
niekiedy kilkunastoletni okres uprawy rosliny. Rutwica wschodnia w okresie ponad
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20 letnich badan wiasnych w roznych rejonach Polski zawsze wydawala plony nasion
0 znaczeniu gospodarczym - od kilkudziesieciu do okoto 400 kg z ha, potwierdzajgc wyniki
podawane w licznych publikacjach europejskich [3,8,9,10,12]. Niestety brakuje tam danych
0 wielkosci plonu stomy z rutwicy i jej sktadzie chemicznym. Pozwolitoby to oceni¢ m.in.
warto$¢ nawozowa jej plonu ubocznego. Wiasne obserwacje w zwiazku z uprawg rutwicy
wschodniej na nasiona z pozostawianiem stomy na polu nasuwaja podobnie pytania jak
w badaniach biomasy rutwicy wschodniej na ugorach [1]:

— czy coroczne uzyznianie i tak juz zyznej gleby pod wieloletnig plantacja tej motylkowej
rosliny jest zawsze konieczne?

—czy 1 w jakim stopniu stoma mogtaby stanowi¢ nawo6z organiczny ,,na wynos”’ na
sasiednie pola?

Hipoteza badawcza zaktadata wigc mozliwos¢ 1 celowo$é uzytkowania zbieranej czgsci
stomy rutwicowej jako nawozu organicznego na sgsiednie pola.

Il. METODYKA

Jako material do analiz wykorzystano wyniki 83 pomiarow plonow stomy rutwicy
wschodniej po zbiorze roslin na nasiona w okoto 25 obiektach, r6zniacych si¢ w momencie
zbioru przede wszystkim wiekiem — liczbg lat od siewu (2-17 lat) Badania byty prowadzone
w latach 1982-2007 w RSB Mochetek k. Bydgoszczy na glebach komplekséw zytniego
dobrego i stabego o nizej przedstawionych witasciwosciach (tab. 1). Plon nasion i stomy
oznaczano w dojrzatosci biologicznej rosliny w sierpniu. Zawarto$¢ suchej masy w stomie
oznaczano metodga wagows, a skladnikoéw pokarmowych metodami laboratoryjnymi
stosowanymi m.in. w stacjach chemiczno-rolniczych. Sktad chemiczny stomy rutwicowej
oznaczono w 4 obiektach w latach 1989 i 2005. Struktur¢ masy organéow nadziemnych,
reprezentujacych plantacje kilku- oraz kilkunastoletnie i ich sktad chemiczny oznaczono
w 6 obiektach w latach 2005-2007.

Tabelal- Table 1
Wskazniki zyzno$ci gleby pod rutwica uprawiang na nasiona
Fertility indexes of soil under fodder galega cultivated for seeds

Zawarto$é sktadnikow pokarmowych mg kg™ H
Nutrient content C P K Mg PPkel
'Warto$¢ minimalna / Minimal value 4390 49,1 43,0 35,6 4,44
'Warto$¢ maksymalna / Maximal value 23812 | 396,2 | 3925 | 124,8 7,15
Srednia / Mean 8440 107,2 166,9 67,7 5,91
(Warto$¢ najczestsza / Most common 8070 89,0 70,0 59,2 5,97
Wspotezynnik zmiennosci [%]

\Variation coefficient [%] 38,0 603 59.2 28,6 103

111. WYNIKI BADAN

Plon stomy — érednio 569 g - m™, oceniany w momencie zbioru rutwicy wschodniej na
nasiona sktadat si¢ w z czgsciowo ulistnionych pedéw owoconos$nych (okoto 58% liczby
wszystkich pedoéw), a takze z przerostow, zwlaszcza w latach mokrych, na mtodszych
plantacjach (Srednio 25% liczby wszystkich pedow) oraz pedow obumierajacych
i martwych todyg (Srednio 17% liczby wszystkich pedow). Zaréwno wysokos¢ pedow, jak
i ich zaggszczenie wykazywaty tendencje do zwigkszania w miarg starzenia si¢ roslin. Plon
stomy, dominujacy w zebranej masie nadziemnej roslin, byt z nig silnie skorelowany
(tab. 2). Plon ten zalezat przede wszystkim od wysokos$ci pedow, natomiast praktycznie nie
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byt liniowo skorelowany z ich zageszczeniem. Zalezal zatem wprost od masy
poszczegolnych pedow. Plon stomy byt dodatnio skorelowany z plonem nasion
(r =+0,624), mimo Ze bujna masa wegetatywna miata nieznacznie negatywny wplyw na
liczbe pedow owocono$nych (r=-0,206). Plon nasion w zbieranej masie nadziemnej
rutwicy stanowil $rednio 5,7%.

Tabela 2 - Table 2
Plon nasion i stomy rutwicy wschodnigj
Seed and straw yield of fodder galega

Zebrany
_ _ Wyysokosc Liczba pedow Plc_)n Plon stomy plon suchej .InQeks
Przedmiot analizy | pedéw [cm] Number of shoots| _ MS10M [y viergl  Masy Zniwny
Subject of analysis Height of [piece - m?] Seed yield [ 'rr)ll‘z] Dry weight | Harvest
shoots [em] | P [g-m? | 19 yield index
. . [g-m?]
ILiczba pomiaréw / Num- 67 104 121 83 83 83
ber of measurements
Wartos¢ minimalna 65 30 28 142 148 0,81
Minimal value
'Warto$¢ maksymalna
Maximal value 150 185 94,0 1378 1450 18,15
Srednia / Mean 104 107 32,3 569 610 5,70
Zmienno$¢ / Variation [%6] 21,1 28,7 73,7 49,7 48,8 56,8
\Wsp. korelacji
Correlation coefficient +0,782 +0,024 +0,624 1,000 +0,995 -0,079

Sucha masa plonu stomy zawierata stosunkowo duzo azotu, potasu, wapnia i magnezu,
natomiast niewiele fosforu, mimo, ze gleby pod doswiadczeniami byly na ogét zasobne,
aw niektorych obiektach nawet bardzo zasobne wten skladnik (tab.1). W probach stomy
z rutwicy wschodniej zebranych recznie — 56,9 dt w przeliczeniu na 1 ha o sktadzie chemicznym
podanym w tab. 3 zakumulowane bylto okoto 63,7 kg N, 6,3 kg P, 63,7 kg K, 51,2 kg Ca oraz
11,4 kg Mg.

Szczegbdtowa analiza masy organdéw rutwicy wschodniej w momencie zbioru na nasiona
wykazala oczywista dominacje lodyg (tab.4). Udziat kilku goérnych lisci, dos¢ mocno
przytwierdzonych do fodyg stanowit ponad Y4 biomasy nadziemnej. Okoto 15% masy stanowity
organy generatywne — straki z nasionami. Masa tupin stragkow (pot. stragczyn) byta wicksza niz
nasion. Wigkszos$¢ lisci, szczeg6lnie dobrze wysuszonych, np. po desykacji, podczas zbioru
mechanicznego za pomoca kombajnu zbozowego iprasowania stlomy zostaje pokruszona
i podobnie jak straczyny, pozostaje na polu. Mozna zatem przyjac, ze potencjalnym zbieranym
nowoczesnie ubocznym plonem z nasiennej plantacji rutwicy wschodniej sa przede wszystkim
todygi - w przedstawianych badaniach okoto 3,5 t. ha-1 czyli okoto 58% biomasy nadziemnej
ro§lin w pelnej dojrzatosci biologicznej. W zaleznosci od pogodowych i technicznych
warunkow zbioru rutwicy wschodniej na nasiona — sposobéw omtotu nasion i zbioru stomy
rutwicowej akumulacja sktadnikow pokarmowych w plonie ubocznym na 1 ha tej roéliny
wynosita okoto 30-73 kg N, 4,5-8 kg P, 32-64 kg K, 20-70 kg Ca oraz 5-12 kg Mg. W plonie
nasion rutwicy wynoszono z pola ponad 21 % zakumulowanych azotu i fosforu; jedynie
w przypadku azotu byla to znaczaca ilos¢— okoto 20 kg - ha-1.

W samych todygach rutwicy wschodniej w stosunku do catego plonu ubocznego
(fodygitliscietstraczyny) stwierdzono zakumulowanie sktadnikéw pokarmowych od okolo
28% (Ca) do okoto 58% (P) (tab. 4).
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Tabela 3 - Table 3
Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych i ich akumulacja w suchej masie calego plonu stomy
rutwicowej z prob roélin zebranych recznie / Nutrient content and their accumulation in dry weight of
whole yield of galega straw from samples of plants harvested by hand

[g kg']

Zawarto$¢ sktadnikow

. Wiokno
pokarmowych Popidt Nogsiny
Nutrient content Ash Total N P K Ca Mg Surowe

Crude fibre

Wartoé¢ minimalna 411 8,8 08 | 90 | 77 | 18 386
Minimal value
Wartos¢ maksymalna 61,6 149 | 13 | 126 | 129 | 24 475
Maximal value
Srednia / Mean 46,8 11,2 11 | 112 | 90 2,0 449
Zmiennosé / Variation [%] 21,1 23,4 202 | 160 | 286 14,1 95
IAkumulacja w plonie / Accu-
mulation in yield [g- m?] 26,6 6,36 0,61 | 6,35 5,13 1,11 -

Tabela 4 - Table 4
Plony, struktura masy, sklad chemiczny oraz akumulacja sktadnikéw pokarmowych w pedach
rutwicy wschodniej w momencie zbioru na nasiona / Yields, weight structure, chemical composition
and accumulation of nutrients in shoots of fodder galega at harvest for seeds

Plony i struktura Zawarto$¢ sktadnikdw pokarmowych w suchej masie
suchej masy pedow organdw pedow [g - kg
Organy pedow  |Yields and structure of| Nutrient content in dry weight of shoots organs
Organs of shoots | dry weight of shoots [9 kg*

o | 09| |tk | P | K| G| Mg
lt.odygi / Stems 350,5 58,4 73,7 8,3 13 9,2 55 15
ILiscie/ Leaves 159,0 26,5 118,1 234 17 13,7 | 253 33
Straczyny / Pod-shells 58,3 9,7 67,5 114 1,0 72 18,1 2,6
Nasiona / Seeds 323 54 353 60,4 6,5 102 | 1,0 31
puma srednia 6001 | 1000 | 828 154 16 | 103 | 117 | 21
IAkumulacja w / Accumulation in [g-m?
t.odygi / Stems 25,83 2,92 045 | 323 | 193 | 051
Liscie / Leaves 18,77 3,72 0,27 2,18 | 4,02 0,52
Straczyny / Pod-shells 3,94 0,67 0,06 042 | 1,05 0,15
Nasiona / Seeds 1,14 1,95 0,21 0,33 | 0,03 0,10
Suma / Total 49,67 9,25 099 | 615 | 7,03 1,28
Akumulacja w organach % akumulacji w catej masie / Accumulation in organs % accumulation in whole weight
t.odygi / Stems 52,0 31,6 453 | 524 | 274 | 398
Liscie / Leaves 37,8 40,2 274 354 | 57,1 40,6
Straczyny / Pod-shells 7.9 7,2 6,2 68 | 150 | 11,7
Nasiona /Seeds 2,3 211 21,2 53 0,5 79
Akumulacja % akumulacji w catym plonie ubocznym / Accumulation % accumulation in the whole side-line crop
Lodygi / Stems | 532 | 399 | 577 | 554 276 | 432
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IV. DYSKUSJA

Rutwica wschodnia jest przede wszystkim rosling pastewna, spasang jako zielonka lub
w formie konserwowanej. W zwigzku ze zmniejszajacym si¢ zapotrzebowaniem na pasze
objetosciowe wykorzystuje si¢ niektore walory tej rosliny, m.in. trwalo$¢ i duza potencjalna
mase¢ wegetatywng do zagospodarowywania odtogéw. Ta masa produkowana w nadmiarze
moze by¢ nawozem na sasiednie pola [1].

Po zbiorze ro§liny na nasiona w warunkach niekorzystnych dla uprawy ro$lin
pastewnych stoma rutwicowa moze stanowi¢ pasz¢ dla bydta [10, 11], jednak, podobnie jak
stoma rzepakowa, przewaznie pozostaje na polu. Przy nowoczesnych metodach zbioru
nasion i stomy tej rosliny na polu pozostaja corocznie §ciern, okruszone licie, straczyny —
razem okolo 40 % biomasy nadziemnej. Wydaje si¢ to wystarczajaca iloscia dla
utrzymania dodatniego bilansu masy organicznej gleby, zwlaszcza, ze jak stwierdzili
Sienkiewicz 1 in. [6 ] w przypadku ugoru obsianego bujnie rosngca rutwicg wschodnig
i niezbieraniu plonu z pola, istnieje zagrozenie nadmiarem azotanow w wodzie glebowej.
Zatem zbierana corocznie czg$¢ biomasy stomy — okolo 60%, poréwnywalna
z 1/3 standardowej dawki obornika, podobnie jak w przypadku biomasy produkowanej
przez ugér rutwicowy [1], mogtaby stanowi¢ nawoz organiczny ,,na wynos” na sgsiednie
pola. Ewentualnie zubozatoby to glebe pod plantacjami nasiennymi rutwicy wschodniej
0 okoto 27 - 52% potencjalnej rocznej akumulacji gtownych makroelementéw z plonu
ubocznego. Bylby to jednoczes$nie sposdb na ograniczenie ryzyka zanieczyszczania wod
gruntowych nadmiarem zwiazkow azotu, sygnalizowanego przez Sienkiewicza i in. [6].

V. WNIOSKI

1. Potencjalny plon uboczny nasiennej plantacji rutwicy wschodniej okoto 6 t stomy z 1 ha
w zaleznos$ci od sposobu zbioru roslin akumuluje okoto 30-73 kg N, 4,5-8 kg P, 32-64
kg K, 20-70 kg Ca oraz 5-12 kg Mg.

2. Przy mechanicznym zbiorze roslin kombajnem zbozowym i prasowaniu stomy zbiera
si¢ faktycznie niemal wylacznie todygi, ktére w biologicznej dojrzatosci roslin rutwicy
wschodniej stanowig okoto 60% biomasy nadziemne;.

3. W lodygach rutwicy wschodniej w dojrzatosci biologicznej zakumulowane byto 40% N,
58% P, 55% K, 28% Ca i 43% Mg w stosunku do calej masy plonu ubocznego tej
ro$liny.

4. Sloma z nasiennych plantacji rutwicy wschodniej moze by¢ obfitym wartoSciowym
zrédlem masy organicznej 1 skladnikdow pokarmowych do wykorzystania
w gospodarstwach rolnych jako nawéz organiczny na sgsiednie pola.
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USE OF STRAW FROM SEED PLANTATION OF FODDER GALEGA (Galega
orientalis Lam.) TO FERTILIZE NEIGHBORING FIELDS

Summary

On the basis of 83 determinations of straw yield carried out in the years 1984-2007 on
light soils, on 2-17-year plantations of fodder galega it was stated that the potential side-
line crop of this plant amounted on average to about 5.7 t - ha™ and hardly depended on
plant age. In this crop about 64 kg N, 6 kg P, 64 kg K, 50 kg Ca and 11 kg Mg was
accumulated per hectare. The mean harvest index was approximately 5.5, and ranged from
0.8 to about 18. Stems constituted about 60%, leaves about 26%, and pod-shells about 10%
of the aboveground dry weight harvested. With mechanical seed harvesting and straw
baling, the side-line crop included only about 3.5 t - ha™ of stems. In relation to the total
accumulation in the side-line crop (stems+leaves+pod-shells), this amounted to 40% N,
58% P, 55% K, 28% Ca and 43% Mg, respectively. Using mechanically collected straw as
an organic fertilizer on neighboring fields proved to be appropriate.

Key words: fodder galega, straw, nutrient content, straw as organic fertilizer
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